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SONDE ViDEOENDOSCOPIQUE A CAPTEUR CCD COULEUR DISTAL. 

SONDE VIDEOENDOSCOPIQUE COMPRENANT: 
. Un tube d'inspection (2) dont I'embout distal (1) con- 
tient un capteur CCD couleur. 

. Une poignee (3) contenant un processeur video (9), un 
moniteur couleur (10) et une alimentation electrique (1 1). 

. Un cable ombilical (6) dont I'extremite proximale dispo- 
se d'un ernbout fibre (8) et d'une embase multibroches (12) 
permettant de raccorder la sonde respectivement a un ge- 
nerateur electrique et a une source d'energie electrique. 
APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET MEDICALES. 
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CONTEXTE DE L 1 INVENTION 

La presente invention est relative ci une sonde 
vid^oendoscopique 3 capteur CCD couleur distal. Le 
5 domaine technique de l 1 invention est celui des 
dispositifs d ' endoscopie • 

On designe gen^ralement par le terme "endoscopie" 
un examen visuel realist £ 1' interieur d'une cavite 
obscure & l'aide d'un endoscope ou d'un fibroscope. 

10 On d<§signe generalement par le terme "endoscope" 

une sonde rigide qui, introduite dans une cavite 
obscure, permet a un utilisateur d' observer une cible 
situee a 1 ' interieur de ladite cavite. Pour ce faire un 
endoscope integre par nature deux dispositifs : un 

15 dispositif optique et un dispositif d 1 illumination . Le 
dispositif optique d'un endoscope est constitue d'un 
objectif distal, d'un systeme de transport optique de 
1 1 image delivree par 1* objectif distal, ledit systeme 
de transport etant g6n6ralement constitue d'une serie 

20 de lentilles achromatiques, et d'un oculaire permettant 
a 1 ' utilisateur d' examiner la cible observee. Le 
dispositif d ' illumination d'un endoscope etant quant a 
lui constitu6 d'un faisceau de fibres optiques non 
ordonnees dont l'extremite distale illumine la cible 

25 observee quand son autre extr^mite est reliee a un 
generateur de lumi£re. 

On designe generalement par le terme "fibroscope" 
une sonde souple qui, introduite dans une cavite 
obscure, permet a un utilisateur d'une part d'observer 

30 dans un oculaire une cible situee £ 1' interieur de 
ladite cavite et d'autre part de modifier 1 ' orientation 
de l'extremite distale de la sonde a 1 ' interieur de 
ladite cavite. Pour ce faire, un fibroscope integre 
trois dispositifs : un dispositif optique, un 
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dispositif d 1 illumination et un dispositif mecanique. 
Le dispositif mecanique d'un fibroscope est constitue 
d'un bequillage distal articule, d'une poignee de 
commande et de quatre cables loges a 1'interieur de la 
gaine du fibroscope reliant la poign£e au bequillage 
distal articule. La poignee du fibroscope dispose de 
deux volants commandes raanuellement et agissant 1 1 un 
sur la paire de cables actionnant 1 1 orientation du 
bequillage dans un plan et l 1 autre sur la paire de 
cables actionnant 1 ' orientation du bequillage dans un 
plan perpendiculaire au pr6c6dent. Le dispositif 
optique d ! un fibroscope est constitu£ d'un objectif 
loge dans l'extremite distale du bequillage, d'un 
systeme de transport optique de 1 ' image delivree par 
1 'objectif distal, ledit systeme de transport etant 
constitue d'un faisceau souple de fibres optiques 
ordonnees loge dans la gaine du fibroscope et reliant 
l'oculaire £ l'objectif distal, et d'un oculaire 
solidaire de la poignee de commande et permettant a 
1 ' utilisateur d'observer la cible situee devant 
l'extremite distale du fibroscope. Le dispositif 
d ' illumination d'un fibroscope est constitu<§ d'un 
faisceau de fibres optiques non ordonnees cheminant 
successivement dans la gaine du fibroscope puis dans la 
gaine du cable ombilical d'eclairage solidaire de la 
poignee de commande, et dont l'extremite distale logee 
dans la face distale du bequillage illumine la cible 
observee quand le connecteur d'eclairage constituant 
l'extremite proximale dudit faisceau est relie a un 
generateur de lumiere. 

On designe par le terme "videoendoscopie" un 
examen permettant d'obtenir sur un moniteur de 
television couleur 1 1 image d'une cible situee a 
l'int6rieur d'une cavite obscure dans laquelle on a 
introduit l'extremite distale d'une sonde 
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videoendoscopique. Parmi les dispositifs connus en 
matiere de videoendoscopie couleur, on peut distinguer 
deux types de videoendoscopes . 

Le premier type recouvre 1' ensemble des 
5 dispositifs dans lesquels 1 1 image de la cible observ&e 
a l'interieur d'une cavit<§ est transmise par un 
endoscope ou un fibroscope jusqu'a un capteur CCD 
couleur situe ci l'exterieur de ladite cavit6. Ce 
premier type de videoendoscope correspond notamment aux 

10 cameras a capteur CCD couleur equip6es d'un objectif de 
rnise au point et d'un dispositif de connexion m6canique 
permettant de verrouiller 1' objectif de ladite camera 
sur la bonnette ceinturant l'oculaire d'un endoscope ou 
d'un fibroscope, ladite camera etant relive par un 

15 cable ombilical a un processeur video externe qui 
g6nere un signal video directement exploitable sur un 
moniteur couleur. 

Le second type de videoendoscope recouvre 
l'ensemble des dispositifs dans lesquels le capteur CCD 

20 est directement loge dans l'extremite distale de la 
sonde videoendoscopique et done introduit a l'interieur 
de la cavite dans laquelle est situee la cible a 
examiner. Parmi les dispositifs relevant de ce second 
type de realisation, on peut distinguer deux categories 

25 de videoendoscopes a capteur CCD distal susceptibles de 
delivrer une image video couleur. 

La premiere cat^gorie recouvre l'ensemble des 
dispositifs dans lesquels le capteur CCD est un senseur 
"monochrome" (encore denomm§ capteur "noir et blanc") 

30 delivrant un signal electrique contenant uniquement 
1 1 information luminance. Dans ce cas, l'obtention d'un 
, signal video exploitable sur un moniteur couleur 
necessitera un dispositif d ' illumination delivrant 
sequent iellement des eclairs correspondant aux trois 

35 couleurs primaires, un dispositif de captation des 
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signaux video g£n6r6s s£quentiellement par le capteur 
CCD distal monochrome durant les eclairs, et un 
processeur permettant de m6moriser en permanence les 
trois dernieres trames video monochromes et de 
5 reconstituer un signal video directement exploitable 
sur un moniteur couleur a partir des trois trames 
monochromes disponibles en memoire. 

La seconde categorie de videoendoscopes a capteur 
CCD distal recouvre l 1 ensemble des dispositifs dans 

10 lesquels le capteur CCD est un senseur " trichrome" 
(encore d^nomme capteur "couleur") qui, associe a un 
dispositif d' illumination delivrant une lumi&re blanche 
permanente et continue, fournit un signal 61ectrique 
contenant les informations luminance et chrominance. 

15 Ledit signal <§tant transmis a un processeur qui genere 
un signal video directement exploitable sur un moniteur 
couleur . 

La pr^sente invention releve de cette seconde 
categorie de videoendoscopes a capteur CCD couleur 
20 distal, videoendoscopes dont 1 ' architecture resulte de 
1 1 association des elements decrits ci-apres : 

• Un embout dans lequel est loge un dispositif 
d'imagerie comprenant un objectif distal, un capteur 
CCD couleur sur le substrat photo-electrique duquel se 

25 forme 1 ' image reelle de la cible observee delivree par 
l'objectif, et un microcircuit d'interface destine a 
corriger les signaux 61ectriques regus ou generes par 
le capteur CCD. 

• Un tube d' inspection souple ou rigide, disposant ou 
30 non d 1 un bequillage distal articule, et dont 

l'extremite distale est associ^e ci 1 ! embout dans lequel 
est loge le dispositif d'imagerie. 
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• Une poignee de commande dont l'extremite distale est 
solidaire de l'extremite proximale du tube 
d' inspection. 

• Un cable ombilical dont l'extremite distale est 
5 solidaire de la poign6e de commande et dont l'extremite 

proximale est constitute d'un dispositif de connexion 
permettant de raccorder la sonde videoendoscopique aux 
dispositifs electriques et au gtnerateur de lumiere 
externes necessaires & sa mise en oeuvre. 

10 • Un dispositif d 1 illumination constitue d'un faisceau 
de fibres optiques non ordonn6es dont l'extremite 
distale, logee dans la face distale de l'embout distal, 
illumine la cible observee quand son extremite 
proximale, logee dans le dispositif de connexion du 

15 cable ombilical, est reliee a un generateur de lumiere. 

• Un processeur video assurant la synchronisation et 
1 1 alimentation electrique du dispositif d'imagerie 
distal, le traitement du signal electrique genere par 
ledit dispositif d'imagerie, et delivrant un signal 

20 video directement exploitable sur un moniteur couleur. 

• Un moniteur video couleur visualisant 1' image de la 
cible observee par le dispositif d'imagerie distal. 

• Une source de lumiere dont la temperature de couleur 
correspond au r6glage du dispositif de balance des 

25 blancs int§gr6 dans le processeur video, source 
disposant d'une embase d'eclairage dans laquelle vient 
se raccorder le dispositif de connexion solidaire de 
l'extremite proximale du cable ombilical de la sonde. 

Les difficulty de conception d'un videoendoscope 

30 a capteur CCD distal resultent essentiellement : 

• D'une part de la diversite des applications qui 
necessite une gamme de sondes dont les longueurs utiles 
peuvent s'echelonner entre 20 centimetres (pour une 
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sonde dentaire) et 50 metres (pour une sonde 
d' inspection de tuyauterie) . 

• D'autre part de la n<§cessite d'adapter les 
caracteristiques du processeur vid6o en fonction de la 
longueur du cable electrique reliant ledit processeur 
au capteur CCD distal, et done in fine en fonction de 
la longueur utile de la sonde. 

Le f onctionnement conjoint d'un capteur CCD 
couleur et du processeur video auquel il est associe 
d£coule en effet essentiellement d'une gestion correcte 
des dephasages des differentes horloges rapides (14.2 
MHZ en standard PAL) gener<§es par ledit processeur et 
decrites ci-apr£s . 

• Horloges "pixels" - II s f agit d f horloges transmises 
au capteur CCD distal dans lequel elles sont utilisees 
d'une part pour synchroniser la lecture des tensions 
61ectriques contenues dans les cellules unitaires 
(denommees pixels) de la couche photo sensible dudit 
capteur, et d'autre part pour extraire de ces tensions 
unitaires les informations signif icatives qui 
constitueront, apres integration, le signal electrique 
delivre par le capteur CCD et transmis au processeur 
video . 

• Horloge "d ' echantillonnage" - II s'agit d'une horloge 
utilisee localement pour synchroniser 1 r echantillonnage 
par le processeur video du signal electrique gen<§r6 par 
le capteur CCD et transmis audit processeur. Le bon 
fonctionnement dudit processeur exigeant imperat i vement 
que 1 'horloge d ' echantillonnage soit parfaitement en 
phase avec le signal electrique incident. Or, le deport 
du capteur CCD couleur dans l'extremite distale de la 
sonde videoendoscopique introduit, du fait de la 
longueur des liaisons electriques reliant ledit capteur 
au processeur video auquel il est associe, un dephasage 
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redhibitoire au niveau dudit processeur entre l'horloge 
d ' echantillonnage et le signal 61ectrique incident. 
D6phasage resultant du cumul du delai de transmission 
au capteur CCD des horloges pixels g§nerees par le 
processeur video et du d£lai de transmission au 
processeur video du signal electrique gen<§r6 par le 
capteur CCD. Le moyen de remedier a un tel 
dysfonctionnement consiste £ retarder soit l'horloge 
d f echantillonnage, soit les horloges pixels transmises 
au capteur CCD distal par le processeur video, et ce de 
mani£re a compenser le dephasage global evoqu6 ci- 
dessus. Les modalites de mise en oeuvre de l'un ou 
1 'autre de ces dispositifs de retard, et les problemes 
de connectique qui en decoulent, varient en fonction du 
mode d ' integration du processeur video qui peut, selon 
1 ' architecture retenue, soit etre externe a la sonde 
vid£oendoscopique a capteur CCD distal, soit faire 
partie integrante de ladite sonde. 

Les videoendoscopes relevant du premier type 
d T architecture disposent d'un coffret regroupant 
generalement un generateur de lumiere et un processeur 
video, coffret sur lequel vient se raccorder le 
dispositif de connexion solidaire de l'extr<§mite 
proximale du cable ombilical des sondes 
videoendoscopiques a capteur CCD distal. 

L 1 inter changeability des differents modeles de sondes 
susceptibles d'etre raccordees sur un meme processeur 
supposant evidemment une parfaite compat ibilite entre 
ledit processeur et lesdites sondes, et done 
1 1 integration dans chaque sonde d'un dispositif de 
retard specifique. C'est ainsi que les sondes 
videoendoscopiques d capteur CCD monochrome distal 
decrites dans le brevet US 4 539 586 (WELCH ALLYN 
SEPTEMBRE 1985) sont equip^es d f un boitier de connexion 
permettant de connecter lesdites sondes sur un coffret 
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regroupant un generateur d' eclairs trichromes et un 
processeur video. Ledit boitier de connexion contenant 
deux dispositifs permettant d'ajuster les 

caracteristiques des deux horloges pixels fournies par 
le processeur video et transmises au capteur CCD 
monochrome distal, et un amplif icateur permettant 
d'ajuster le niveau du signal 61ectrique g6n£r6 par le 
capteur CCD monochrome distal et transmis au processeur 
video. Le brevet Europ<§en 0 218 226 Bl (OLYMPUS OCTOBRE 
1986) decrit un~ processeur video disposant d'un 
generateur de synchronisation susceptible de delivrer 
plusieurs types d 1 horloge d 1 echantillonnage 

correspondant a autant de modeles de sondes 
endoscopiques a capteur CCD distal, les connecteurs 
desdites sondes contenant une clef electronique qui, 
convenablement decodee par le processeur, permet audit 
processeur de selectionner automat iquement 1' horloge 
d'echantillonnage adaptee a la sonde connectee. Le 
brevet US 5 434 615 (FUJI OPTICAL JUILLET 1995) decrit 
une sonde videoendoscopique A capteur CCD couleur 
distal disposant d'une poignee de commande dans 
laquelle est loge 1 1 echantillonneur normalement associe 
au processeur video et d'un cable ombilical dont 
1'extremite proximale est 6quipee d'un boitier de 
connexion dans lequel est loge le generateur d' horloge 
d'echantillonnage, horloge dont le retard est adapte 
aux caracteristiques de la sonde concernee. Ladite 
sonde etant connectee a un processeur video externe 
recevant directement le signal electrique delivre par 
1 ' echantillonneur log£ dans la poignee de commande de 
la sonde et synchronise par le generateur d f horloge 
d'echantillonnage log6 dans le connecteur de ladite 
sonde. En dehors des configurations part iculieres 
decrites dans les brevets evoques ci-dessus, les sondes 
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vidEoendoscopiques connectables sur un processeur video 
externe disposent le plus souvent d'un dispositif de 
retard intEgrE dans le connecteur ou dans la poignEe de 
ladite sonde et agissant sur les horloges pixels 
generees par le processeur video et transmises au 
capteur CCD couleur distal. Quoiqu'il en soit le 
principal inconvenient technique propre k ce premier 
type d 1 architecture reside dans la rupture de 
continuity, introduite par la connexion de la sonde, de 
la liaison electrique (conducteur et tresse de masse) 
amenant au processeur video le signal Electrique g<§n6r§ 
par le capteur CCD couleur distal, signal Electrique 
dont le transport s'avere delicat en raison tant de son 
faible niveau que de sa large bande passante. II 
convient egalement de noter que si ce type 
d 1 architecture permet de retarder les signaux 
d'horloges pixels transmises par un processeur video a 
un capteur CCD couleur distal de maniEre a rendre 
compatibles des sondes videoendoscopiques de 
differentes longueurs avec un merne processeur, il ne 
permet pas pour autant d'effectuer les corrections qui 
permettraient de compenser la dispersion statistique 
des caracteristiques des capteurs CCD couleur mis en 
oeuvre dans lesdites sondes. 

Les inconvEnients evoquEs ci-dessus ont ete 
elimines dans les videoendoscopes relevant du deuxiEme 
type d' architecture evoquE ci-dessus et ou chaque sonde 
videoendoscopique a capteur CCD couleur distal dispose 
de son propre processeur video, lesdites sondes etant 
connectees a un coffret externe regroupant une lampe 
d'eclairage et un dispositif delivrant les diverses 
tensions d 1 alimentation electrique du processeur video. 
Chaque processeur pouvant done dans ces conditions etre 
parfaitement rEgle tant en fonction de la longueur de 
la sonde dans laquelle il est integre (reglage du 
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retard de 1'horloge d 1 echantillonnage ou du retard des 
horloges pixels) qu'en fonction des caracter ist iques 
specifiques du capteur CCD distal auquel il est associ6 
(reglages de colorim^trie permettant de corriger la 
dispersion des parametres du capteur CCD). C'est ainsi 
que les brevets Americains 5 701 155 (WELCH ALLYN 
DECEMBRE 1997) et 5 441 043 (WELCH ALLYN SEPTEMBRE 

1992) et Europeens 0 587 514 Al (WELCH ALLYN SEPTEMBRE 

1993) et 0 587 512 A2 (WELCH ALLYN SEPTEMBRE 1993) 
decrivent des sondes videoendoscopiques a capteur CCD 
couleur distal equipees d'un boitier de connexion 
solidaire de 1 ' extr<§mit§ proximale du cable ombilical 
desdites sondes et servant de logement a un processeur 
video. Ledit boitier 6tant equips d'un connecteur 
composite venant se raccorder sur un coffret externe 
regroupant une lampe d'eclairage, 1 ' alimentation 
electrique du processeur video integre dans le boitier 
de connexion et les moyens permettant de connecter 
audit coffret un moniteur video couleur. Le principal 
inconvenient inherent au concept decrit dans ces deux 
brevets resulte de la necessite de raccorder la sonde 
videoendoscopique a capteur CCD couleur distal a un 
coffret externe sp^cifique dans lequel est notamment 
logee une lampe d'6clairage sur la temperature de 
couleur de laquelle est fixement reglee le dispositif 
de reglage de balance des blancs des processeurs video 
integres dans les connecteurs des sondes, solution qui 
interdit bien sur £ 1 1 utilisateur le libre choix de la 
source de lumiere mise en oeuvre . 

Quoiqu'il en soit f le dispositif de connexion 
solidaire de l f extremite proximale du cable ombilical 
d'une sonde videoendoscopique a capteur CCD distal doit 
assurer simultanement la continuite d'un certain nombre 
de liaisons electriques et la transmission £ un 
faisceau de fibres optiques de la lumiere 6mise par une 
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lampe d'eclairage. Le dispositif de connexion de sondes 
vid^oendoscopiques raccordables sur un coffret unique 
(regroupant lampe d'eclairage et dispositif s 
d ' alimentation electrique, ou lampe d'eclairage et 
processeur video) presentera g6n6ralement une structure 
"composite" differente de la structure "en Y" des 
dispositifs de connexion de sondes raccordables sur 
deux coffrets distincts (par exemple : un gen<§rateur de 
lumiere et un processeur video) . 

Les six brevets 6voqu6s ci-apr&s concernent des 
dispositifs de connexion permettant de raccorder a un 
unique coffret externe des sondes videoendoscopiques a 
capteur CCD distal- Le brevet Europeen EP 0 131 971 Bl 
(OLYMPUS JUILLET 1984) decrit un dispositif de 
connexion de fibroscope susceptible d' assurer 
simultanement la continuity d'une liaison lumiere et de 
plusieurs liaisons 61ectriques, dispositif qui pourrait 
done etre facilement adapte a une sonde 
videoendoscopique a capteur CCD distal. Ledit 
dispositif etant constitue d'un connecteur de forme 
cylindrique presentant un embout fibre axial et 
plusieurs plots lateraux de connexion Electrique 
repartis de fagon annulaire autour de l'extremite dudit 
connecteur. Le brevet US 4 539 586 (WELCH ALLYN 
SEPTEMBRE 1985) decrit un boitier solidaire de 
l'extremite proximale du cable ombilical d'une sonde 
videoendoscopique £ capteur CCD monochrome distal et 
dans lequel est int^gree une carte electronique 
destinee a assurer 1 1 interchangeabilite des sondes, la 
face proximale dudit boitier disposant d'une serie de 
connecteurs permettant de raccorder simultanement une 
liaison lumiere et plusieurs liaisons de nature 
electrique ou pneumatique. La particularity de ce 
brevet reside dans le fait qu'il decrit simultanement 
le principe d'un connecteur composite et 1 1 integration 
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d f un circuit 61ectronique dans ledit connecteur, 
concept qui a ete repris dans les brevets Americains 5 
701 155 (WELCH ALLYN DECEMBRE 1997) et 5 441 04 3 (WELCH 
ALLYN SEPTEMBRE 1992) et Europ^ens 0 587 512 A2 (WELCH 
ALLYN SEPTEMBRE 1993) et 0 587 514 Al (WELCH ALLYN 
SEPTEMBRE 1993) qui concernent des sondes endoscopiques 
a capteur CCD couleur distal equip6es d'un boitier de 
connexion composite dans lequel est integre un 
processeur video. Le mode de connexion decrit ci-dessus 
a ete notamment utilise par la societe WELCH ALLYN 
(SYSTEME 2000 et SYSTEME XT) et par la societe PENTAX 
(SYSTEME EPM 3000) . 

Le brevet Europ6en EP 0 730 844 Al (OLYMPUS 
SEPTEMBRE 1996) decrit un dispositif de connexion 
permettant d'associer une sonde videoendoscopique a 
capteur CCD couleur distal a deux coffrets distincts, 
et done a fortiori <§galement a un coffret unique. Le 
dispositif decrit dans ce brevet consiste en un 
connecteur cylindrique equipe d'un embout fibre axial 
s'enfichant directement dans 1'embase de raccordement 
d'un generateur de lumi^re, ledit connecteur disposant 
d'une embase laterale de raccordement electrique multi 
points sur laquelle vient se connecter un cable 
electrique mult iconducteurs dont 1' autre extremite 
s'enfiche dans 1 'embase de raccordement d'un processeur 
video. L' inconvenient d'un tel dispositif de connexion, 
mis en oeuvre par la societe OLYMPUS (SYSTEME EVIS 
100) , reside dans la multiplicity des connexions 
affectant des liaisons 61ectriques dont certaines 
transmettent des signaux electriques qui pr6sentent 
simultan^ment un bas niveau et une large bande 
passante. D'autres variantes de dispositifs de 
connexion permettant d T associer a deux coffrets 
distincts une sonde videoendoscopique a capteur CCD 
couleur distal ont et6 6galement mises en . oeuvre par la 
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soci<§t6 OLYMPUS: lesdites variantes consistant soit a 
associer fixement une bretelle de raccordement 
d'eclairage & un connecteur electrique, soit a associer 
fixement une bretelle de raccordement electrique a un 
connecteur d 1 eclair age. 

L 1 utilisation d'une sonde videoendoscopique a 
capteur CCD couleur distal suppose 6videmrnent que 
1 1 image de la cible situ6e devant l f extr£mite distale 
de ladite sonde soit visualis6e sur un moniteur video 
couleur, ledit moniteur etant le plus souvent connecte 
sur le coffret externe associ6 £ ladite sonde. La 
miniaturisation recente d'ecrans video a technologie 
LCD a permis d'envisager 1 1 integration d'un moniteur 
video de faible encombrement dans la poignee de 
commande d'une sonde videoendoscopique a capteur CCD 
couleur distal. Le moniteur video couleur integre dans 
la poignee de commande peut etre utilise a d'autres 
fins que la simple visualisation de 1 f image video 
delivr^e par la sonde videoendoscopique a capteur CCD 
couleur distal : c'est ainsi que le brevet US 5 373 317 
(WELCH ALLYN DECEMBRE 1994) decrit une sonde 
videoendoscopique £ capteur CCD couleur distal dont la 
poignee de commande dispose d'un moniteur video couleur 
et d T un manche a balai de commande, ledit manche a 
balai pouvant etre utilise soit pour commander un 
systeme de mot or i sat ion electrique integre dans la 
poignee et destine a modifier 1 1 orientation du 
b^quillage articule distal de la sonde, soit pour 
d<§placer dans 1 1 image visualis^e par le moniteur video 
des index permettant de gerer un programme de 
traitement de 1 1 image visualisee sur ledit moniteur. 
L' aspect esthetique d'une telle poignee de commande 
disposant d'un moniteur video integre et d ! un manche a 
balai de commande de b^quillage est decrit dans le 
brevet US DES. 358 471 (WELCH ALLYN MAI 1995). Les deux 
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brevets evoqu^s ci-dessus ont et6 mis en oeuvre dans 
les sondes videoendoscopiques du SYSTEME XT developpe 
par WELCH ALLYN, sondes dont la structure electronique 
repond par ailleurs au brevet Europeen 0 587 514 Al 
(WELCH ALLYN SEPTEMBRE 1993). Quoiqu'il en soit f 
1 1 integration d'un moniteur video couleur dans la 
poignee de commande d'une sonde videoendoscopique & 
capteur CCD couleur distal suppose dans ces conditions 
1 1 integration dans le cable ombilical solidaire de 
ladite poignee de liaisons electriques supplementaires 
entre le processeur video et ladite poign<§e, liaisons 
destinees £ fournir audit moniteur le signal video et 
les tensions d ■ alimentation n^cessaires £ son 
f onctionnement . 

La presente invention s'est donnee pour but de 
decrire une sonde videoendoscopique a capteur CCD 
couleur distal ne presentant aucun des inconvenient s 
tant sp^cifiques que gen<§raux evoques ci-dessus et dont 
la mise en oeuvre s'avere identique £ celle d'un 
fibroscope traditionnel , sonde dont 1 1 architecture et 
les avantages ergonomiques sont presentes dans le 
chapitre ci-apres relatif d la description sommaire de 
I 1 invention. 
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DESCRIPTION SOMMAIRE DE L • INVENTION 

La version de base de la sonde videoendoscopique £ 
capteur CCD couleur distal faisant I'objet de la 
5 presente invention r^sulte de la combinaison des 
elements suivants . 

1/ Un embout distal dans lequel est fixement loge un 
dispositif d'irnagerie comprenant un objectif distal 

10 formant une image r6elle de la cible observ^e sur la 
couche photosensible d'un capteur CCD couleur auquel il 
est associe, la face proximale dudit capteur CCD 
couleur etant fixement solidaire d'un microcircuit 
d'interface destine a corriger les signaux electriques 

15 regus ou g6n6res par le capteur CCD couleur. 

II/ Un tube d f inspection souple ou rigide, disposant 
ou non d'un bequillage distal articule, et dont 
l'extremite distale est fixement associee a 1 1 embout 
20 distal selon I . 

Ill/ Une poignee de commande tubulaire dont l'extremite 
distale est fixement solidaire de l'extremite proximale 
du tube d' inspection selon II. 

25 

IV/ Un boitier de forme parallelepipedique 
mecaniquement solidaire de la partie superieure de 
l'extremite proximale de la poignee de commande selon 
III. 

30 

V/ Une poignee tubulaire de prise en main dont 
l'extremite distale est mecaniquement solidaire de la 
partie inferieure de l'extremite proximale de la 
poignee de commande selon III. 
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VI/ Un cable ombilical souple dont l'extremite distale 
est fixement solidaire de l'extr6mite proximale de la 
poignee de prise en main selon V. 

VII/ Un dispositif cylindrique de connexion, d^pourvu 
de tout dispositif Electrique d 1 adaptation, dont 
l'extremite distale est fixement solidaire de 
l'extremite proximale du cable ombilical selon VI et 
dont la face proximale dispose d ' un embout cylindrique 
axial permettant de raccorder le cable ombilical selon 
VI & l'embase de raccordement d'un g<§n6rateur de 
lumiere externe banalis6. Ledit dispositif de connexion 
etant egalement equips d'une embase laterale de 
connexion electrique destinee au raccordement d'une 
source d'energie electrique externe banalisee delivrant 
une tension continue d'une valeur egale, par exemple, a 
12 Volts et constituant l f unique alimentation 
electrique de la sonde videoendoscopique a capteur CCD 
couleur distal. 

VIII/ Un dispositif d 1 illumination constitue d'un 
faisceau continu de fibres optiques non ordonnees 
cheminant successivement sans rupture de continuity 
dans le tube d ? inspection selon II, dans la poignee de 
commande selon III, dans la poignee de prise en main 
selon V puis dans le cable ombilical selon VI. 
L'extremite distale dudit faisceau de fibres, 
convenablement deploy6e autour du dispositif d'imagerie 
loge dans l 1 embout distal selon I, illuminant la cible 
observee quand son extr^mite proximale, fixement logee 
dans 1' embout cylindrique axial dispose sur la face 
proximale du dispositif de connexion selon VII, est 
raccordee a un generateur de lumiere. 



17 



2785132 



IX/ Un processeur video loge dans la partie distale du 
boitier selon IV solidaire de la poignee de commande 
selon III et reli6 au dispositif d'imagerie loge dans 
5 l'embout distal selon I par un cable electrique 
multiconducteurs cheminant sans rupture de continuity 
dans la poignee de commande selon III puis dans la 
sonde d 1 inspection selon II. Le dephasage des horloges 
pixels g^nerees par le processeur vid6o et transmises 

10 par ce cable de liaison au dispositif d'imagerie distal 
(ou, autre solution, le dephasage de l'horloge rapide 
synchronisant 1 1 echant illonnage par le processeur video 
du signal electrique incident g£n6r6 par le capteur CCD 
couleur distal) 6tant fixement regie de fagon 

15 permanente & l'aide de lignes a retard en fonction de 
la longueur dudit cable de liaison. Le traitement par 
le processeur video du signal electrique g<§nere par le 
capteur CCD couleur distal et transmis par ce cable de 
liaison etant par ailleurs parfaitement adapte de fagon 

20 permanente aux caracteristiques sp^cifiques dudit 
capteur CCD couleur distal. Un bouton poussoir situe 
sur la face proximale du boitier selon IV solidaire de 
la poignee de commande selon III permettant de 
verrouiller automatiquement (Mode "AUTO LOCK") le 

25 dispositif de r6glage de balance des blancs du 
processeur video sur la temperature de couleur de la 
lumiere r^flechie par une cible blanche eclair^e par 
l'extr§mite distale du faisceau de fibres optiques du 
dispositif d f illumination selon VIII de la sonde 

30 videoendoscopique. La regulation du niveau de 
sensibilite du processeur video suivant un - mode 
, d'asservissement agissant simultanement sur le 
dispositif de controle automatique de gain (CAG) et sur 
l'ouverture du diaphragme electronique du capteur CCD 

35 couleur (SHUTTER) permet de compenser automatiquement 
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de larges variations du niveau d 1 eclairement de la 
cible et done de lib£rer 1 1 utilisateur de tout souci de 
reglage de la sensibilite du processeur video et/ou de 
l f intensity de I'eclairage d61ivre par le gen<§rateur de 
lumiere. L 1 organisation d6crite ci-dessus permettant 
done d'optimiser en permanence le f onct ionnement du 
processeur vid6o en fonction de la longueur de la sonde 
d 1 inspect ion, des caracterist iques specif iques du 
capteur CCD couleur distal, du niveau d 1 eclairement de 
la cible observee, et du type de generateur de lumiere 
librement choisi par 1 ' utilisateur . Ladite organisation 
s ! av6rant de plus particulierement favorable a 
l 1 isolation electrique des liaisons reliant sans 
rupture de continuity le dispositif d'imagerie distal 
au processeur video. Ledit processeur video fournissant 
directement un signal video a l'extremite distale d'un 
coaxial cheminant sans rupture de continuite dans le 
cable ombilical selon VI, l'extremite proximale dudit 
coaxial etant elect riquement solidaire d'une embase 
coaxiale de raccordement lat6ralement disposee sur le 
dispositif de connexion selon VII. 

X/ Un moniteur video couleur plat, par exemple a 
technologie LCD, log<§ dans la partie proximale du 
boitier selon IV, regoit directement le signal video 
elabore par le processeur video selon IX loge dans le 
meme boitier et visualise done 1 1 image de la cible 
observee par le dispositif d'imagerie loge dans 
l'embout distal selon I. L ' integration d ! un moniteur 
video couleur de faible poids dans la poignee de 
cornmande selon III de la sonde videoendoscopique a 
capteur CCD couleur distal faisant l'objet de la 
presente invention, permet d'eviter 1 1 utilisation 
systematique d'un moniteur video externe, et renforce 
done les avantages presentes par ladite sonde 
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videoendoscopique en mati^re d'autonomie de 
f onctionnement . 

XI/ Un dispositif d 1 alimentation continue a large 
5 plage d' entree (par exemple de 9 Volts a 16 Volts) loge 
dans la poignee de prise en main selon V fournit au 
processeur video selon IX et au moniteur vid<§o selon X 
les diverses tensions 61ectriques continues r^gulees 
n^cessaires a leur f onctionnement . Ledit dispositif 

10 d 1 alimentation etant lui meme alimente par une tension 
continue (d'une valeur nominale 6gale, par exemple, a 
12 Volts) delivree par l'extremite distale d'un cable 
electrique cheminant sans rupture de continuity dans le 
cable ombilical selon VI et dont l'extremite proximale 

15 est alimentee par l'embase de connexion electrique du 
dispositif de connexion selon VII. Lesdites dispositions 
confirmant les avantages presentes en matiere 
d'autonomie de f onctionnement par la sonde 
videoendoscopique S capteur CCD couleur distal faisant 

20 l'objet de la presente invention. 
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PRESENTATION SOMMAIRE DES FIGURES ILLUSTRANT 

L ' INVENTION 

La figure I illustre, selon un premier exemple 
d 1 application, 1 1 architecture g£n<§rale d'une version de 
base a tube d f inspection rigide de la sonde 
videoendoscopique a capteur CCD couleur distal faisant 
I'objet de la pr6sente invention. 

La figure II illustre, selon un autre exemple 
d'application, 1 1 organisation f onctionnelle d'une 
version a tube d' inspection souple avec bequillage 
distal articule de la sonde videoendoscopique £ capteur 
CCD couleur distal faisant I'objet de la presente 
invention . 

La figure III illustre 1 1 architecture g<§nerale 
d'une camera endoscopique pr6sentant une organisation 
comparable £ celle des sondes videoendoscopiques a 
capteur CCD couleur distal faisant I'objet de la 
presente invention . 
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L ' INVENTION 

FIGURE I 

La Figure I illustre schemat iquement 

1 ' architecture g6n6rale d'une version de base de la 
sonde vid£oendoscopique £ capteur CCD couleur distal 
faisant l ! objet de la pr^sente invention, version de 
base disposant d'un tube d 1 inspection rigide et dont 
1 1 organisation correspond au descriptif sommaire 
pr^sente dans un chapitre precedent. 

L'embout distal 1, fixement associe a I'extremite 
distale du tube d' inspection rigide 2, contient un 
dispositif d'imagerie comprenant un objectif distal, un 
capteur CCD couleur et un microcircuit d 1 interface 
destine a corriger les signaux 61ectriques regus ou 
generes par ledit capteur. 

L ? extr6mite proximale du tube d f inspection 2 est 
fixement solidaire de I'extremite distale d'une poignee 
de commande 3 dont la partie superieure de I'extremite 
proximale est fixement associee a un boitier 
parallelepipedique 4 servant de logement a un 
processeur video 9 et k un moniteur video plat 10. La 
face proximale du boitier 4 disposant d ' un bouton 
poussoir 13 permettant de verrouiller automatiquement 
le dispositif de reglage de balance des blancs du 
processeur video 9 sur la temperature de couleur de la 
lumiere r6fl<§chie par une cible blanche situee devant 
l'embout distal 1. 

La partie inferieure de l'extremite proximale de 
la poignee de commande 3 est fixement solidaire de 
I'extremite distale d'une poignee de prise en main 5 
servant de logement £l une alimentation continue 11 
fournissant les diverses tensions electriques continues 
regulees necessaires au f onctionnement du processeur 
video 9 et du moniteur video 10. 
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L' extremite proximale de la poign^e de prise en 
main 5 est fixement associ6e h l f extremite distale d'un 
cable ombilical 6 dont l 1 extremite proximale est 
fixement solidaire d'un dispositif de connexion 7 
regroupant une embase de raccordement electrique 12 a 
une source d 1 alimentation continue externe et un embout 
de raccordement d'6clairage 8 a un gen^rateur de 
lumiere externe. 

Les liaisons d 1 interconnexion des differents 
dispositifs integres dans la sonde videoendoscopique a 
capteur CCD couleur distal, ne sont pas representees 
dans la figure I. Ces liaisons qui seront explicitees 
dans le texte relatif a la figure II, peuvent etre 
r6sum6es comme suit. 

• Un cable electrique multiconducteurs, loge dans le 
tube d 1 inspection 2, relie sans rupture de continuite 
le processeur video 9 au microcircuit d 1 interface 
associe au capteur CCD couleur loge dans 1' embout 
distal 1. Transitent par ce cable les tensions 
d ' alimentation et les signaux de synchronisation emis 
par le processeur video 9 en direction du microcircuit 
d' interface, ainsi que le signal electrique d^livre par 
le capteur CCD couleur distal et transmis par le 
microcircuit d f interface en direction du processeur 
video . 

• Le processeur video 9 elabore un signal video qui est 
directement transmis au moniteur video 10. 

• L'alimentation continue regulee 11 elabore les 
tensions electriques r£gulees d 1 alimentation du 
processeur video 9 et du moniteur video 10, tensions 
qui sont transmises aux dispositifs concernes par des 
cables electriques loges dans la partie proximale de la 
poignee de commande 3. Ladite alimentation etant 
calculee pour etre elle meme alimentee par une unique 
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tension continue d'entr£e dont la valeur peut largement 
varier autour de sa valeur nominale. 

• L 1 alimentation continue r§gul6e 11 est elle meme 
aliment^e par l'extr<§mite distale d T un cable electrique 
5 loge sans rupture de continuity dans le cable ombilical 
6 et dont l'extremite proximale est constitute par 
l'embase laterale de raccordement electrique 12 du 
dispositif de connexion 7 solidaire de l'extremite 
proximale dudit cable ombilical, 

10 • Le dispositif d' illumination de la sonde 
videoendoscopique a capteur CCD couleur distal est 
constitue d'un faisceau de fibres optiques non 
ordonnees cheminant successivement sans rupture de 
continuity dans le tube d' inspection 2, dans la poign6e 

15 de commande 3, dans la poign^e de prise en main 5, puis 
dans le cable ombilical 6. L'extremite distale dudit 
faisceau de fibres etant dispos6e sur la face distale 
de 1 ' embout distal tandis que son extremite proximale 
est logee dans 1' embout axial de raccordement 

20 d'eclairage 8 du dispositif de connexion 7. 

FIGURE II 

La Figure II illustre schematiquement 
1 1 organisation f onct ionnelle d'une version a tube 

25 d' inspection souple avec b£quillage distal articule de 
la sonde videoendoscopique £ capteur CCD couleur distal 
faisant l ! objet de la presente invention. 

Un embout distal 1, fixement associe a l'extremite 
distale d'un bequillage articule 15, contient un 

30 dispositif d'imagerie comprenant un objectif 25, un 
capteur CCD couleur 26 et un microcircuit d' interface 
27 destine a corriger les signaux electriques regus ou 
g6n6res par ledit capteur CCD. Ledit microcircuit 
assurant notamment le filtrage des tensions continues 
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d 1 alimentation du capteur CCD, la mise en forme des 
horloges rapides de synchronisation dudit capteur et 
1 T adaptation d T impedance du signal electrique g6n6r6 
par ledit capteur. 

Le bequillage 15, dont l'extremite proximale est 
fixement solidaire de l'extr6mite distale d'un tube 
d' inspection souple 2, est constitue d 1 une s6rie 
d'anneaux 16. Chaque anneau etant articule avec ses 
deux anneaux adjacents de fagon a ce que l'extremite 
distale dudit bequillage soit orientable dans un plan 
ou, de mani^re pr6fer6e et avantageuse, dans deux plans 
perpendiculaires . L'extremite proximale dudit tube 
d' inspection etant fixement solidaire de l'extremite 
distale d'une poignee de commande 3. 

L ' orientation du bequillage 15 est commandee par 
deux paires de cables 17 cheminant en sens inverse dans 
le tube d 1 inspection souple 2. Deux actuateurs 18 de 
nature m6canique, loges dans la partie centrale de la 
poign6e de commande 3, agissent 1 1 un sur la paire de 
cables actionnant 1 1 orientation du bequillage dans un 
plan et 1 'autre sur la paire de cables actionnant 
1 1 orientation dudit bequillage dans un plan 
perpendiculaire au precedent. Deux volants 

concentriques 19, situes a l'exterieur de la poignee 3 
et dont les axes sont fixement et mecaniquement 
associfes aux actuateurs 18, permettent ci 1 1 ut ilisateur 
de commander £ distance 1 1 orientation du bequillage. 
Les deux actuateurs 18 pouvant etre motorises, le 
d§marrage et le sens de rotation des deux moteurs 
electriques associ6s auxdits actuateurs et alimentes 
par le circuit 11 etant alors commandes par un manche a 
balai a quatre degres de liberte. 

L ? extr6mite proximale de la poign6e de commande 3 
est fixement solidaire de la fagade distale d'un 
boitier 4. Ledit boitier servant de logement a un 
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processeur vid6o 9 loge dans son extremite distale et a 
un moniteur video couleur plat 10 loge dans son 
extremite proximale. Les commandes electriques de la 
sonde videoendoscopique etant situees sur la fagade 
5 proximale dudit boitier. 

La partie inf<§rieure de 1' extremite proximale de 
la poignee de commande 3 est fixement solidaire de 
1 'extremite distale d'une poignee tubulaire de prise en 
main 5 dans laquelle est log£e 1 ' alimentation continue 

10 11 delivrant les diverses tensions electriques 
continues et r6gulees necessaires au f onctionnement du 
processeur video 9 et du moniteur 10. 

L' extremite proximale de la poignee de prise en 
main 5 est fixement solidaire de I'extremite distale 

15 d'un cable ombilical 6 dont I'extremite proximale est 
fixement solidaire de I'extremite distale du dispositif 
de connexion 7. Ledit dispositif de connexion ayant la 
forme d'un cylindre pr^sentant une extremite distale 
tronconique. La face proximale dudit dispositif de 

20 connexion disposant d'un embout cylindrique axial 8 
permettant de raccorder la sonde videoendoscopique a un 
generateur de lumiere banalise externe. La partie 
distale tronconique dudit dispositif de connexion 
disposant de trois embases de raccordement electrique 

25 multibroches 12, 37 et 39. L'ernbase 12 permettant de 
raccorder la sonde videoendoscopique a une source 
d'energie electrique banalisee externe delivrant une 
tension continue dont la valeur peut largement varier 
autour de sa valeur nominale, ladite source d'energie 

30 pouvant, par exemple, etre un simple accumulateur 12 
Volts. L'ernbase 37 permettant de raccorder 
, eventuellement un moniteur video couleur externe sur la 
sonde videoendoscopique. L'ernbase 39 permettant de 
connecter eventuellement la sonde videoendoscopique a 

35 1' interface RS 232T d'un ordinateur externe. 
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Le dispositif d 1 illumination de la sonde 
videoendoscopique est constitue d'un faisceau continu 
de fibres optiques non ordonnees 20 cheminant 
successivement sans rupture de continuity dans le tube 
5 d 1 inspection 2, dans la poignee de commande 3, dans la 
poignee de prise en main 5, dans le cable ombilical 6 
et dans le dispositif de connexion 7. L'extremite 
distale dudit faisceau de fibres, convenablement 
deployees autour de l'objectif 25 log6 dans 1 1 embout 

10 distal 1, illuminant la cible observee quand son 
extremite proximale, fixement logee dans 1 1 embout 
cylindrique 8 du dispositif de connexion 7, est 
raccordee a un generateur de lumiere. 

Le processeur video 9, loge dans le boitier 4, est 

15 directement relie au microcircuit d 1 interface 27 du 
capteur CCD distal 26 par un cable electrique 
multiconducteurs 28 cheminant successivement sans 
rupture de continuity dans la poignee de commande 3 et 
dans le tube d 1 inspection 2. Transitent par ledit cable 

20 les tensions d 1 alimentation du capteur CCD, les 
horloges lentes de synchronisation "ligne" du capteur 
CCD (dont notamment 1* horloge de commande du diaphragme 
electronique du capteur CCD) , les horloges rapides de 
synchronisation "pixel" du capteur CCD (horloge pixel 

25 et horloge d' integration) et, en sens inverse, le 
signal electrique genere par le capteur CCD. Le 
processeur video 9 disposant de deux lignes a retard 
permettant de dephaser l 1 horloge pixel et I 1 horloge 
d ' integration generees par ledit processeur video et 

30 transmises au microcircuit d 1 interface electrique 27 
associe au capteur CCD distal 26 de telle fagon que 
l f horloge synchronisant 1 1 echant illonnage par le 
processeur video du signal electrique genere par le 
capteur CCD soit parfaitement en phase avec ledit 

35 signal electrique incident. Un bouton poussoir 13 
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dispose sur la fagade proximale du boitier 4 permet par 
ailleurs de verrouiller automatiquement (Mode "AUTO 
LOCK") le dispositif de r§glage de balance des blancs 
du processeur video sur la temperature de couleur de la 
5 lumiere r<§flechie par une cible blanche eclairee par 
l'extremit£ distale du dispositif d ' illumination . 

Le signal video delivre par le processeur video 
est directement transmis k I 1 entree video d ! un moniteur 
couleur plat 10 dispose dans la partie proximale du 

10 boitier 4. Le meme signal vid£o est transmis a l'embase 
de raccordement Electrique 37 du dispositif de 
connexion 7 £ l'aide d'une liaison coaxiale 36 integree 
dans le cable electrique multiconducteurs 35 reliant le 
processeur video audit dispositif de connexion et 

15 cheminant successivement sans rupture de continuite 
dans la poignee de prise en main 5 et dans le cable 
ombilical 6 . 

Le f onctionnement du processeur video est gere par 
un microcontroleur num£rique implante dans ledit 

20 processeur video et disposant d'une interface au 
standard RS 232T permettant d'en modifier les 
parametres de f onctionnement • Ledit interface etant 
relie £ l'embase de raccordement electrique 
multibroches 39 du dispositif de connexion 7 par 

25 plusieurs conducteurs integres dans le cable 
multiconducteurs 35 reliant le processeur video audit 
dispositif de connexion et cheminant successivement 
sans rupture de continuite dans la poignee de prise en 
main 5 et dans le cable ombilical 6. 

30 Le circuit 11, loge dans la poignee de prise en 

main 5, g£nere les tensions continues regulees 
necessaires £ 1 ? alimentation du processeur video 9 et 
du moniteur couleur 10, lesdites tensions etant 
transmises par le cable multiconducteurs 30 audit 

35 processeur et audit moniteur. Le circuit 11 est quant a 
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lui alimente par un c§ble electrique 40 cheminant dans 
le cable ombilical 6 et reliant sans rupture de 
continuity ledit circuit a 1' embase de raccordement 
electrique 12 du dispositif de connexion 7, embase 
destinee a la connexion d'une source d'energie 
Electrique banalisee externe delivrant une tension 
continue d 1 alimentation d'une valeur 6gale r par 
exemple, a 12 Volts. 

FIGURE III 

La Figure III illustre schema tiquement 
1 ' architecture d'une camera endoscopique prEsentant une 
organisation comparable a celle des sondes 
videoendoscopiques a capteur CCD couleur distal faisant 
l'objet de la presente invention. 

Le corps 50 de la camera endoscopique sert de 
logement a un capteur CCD couleur directement associe 
au processeur video 9 loge dans un boitier 4 solidaire 
de l'extremite proximale dudit corps de camera et 
servant egalement de logement a un moniteur couleur 10. 

Une poignee de prise en main 5 solidaire de la 
partie inferieure de l'extr6mit§ proximale du corps de 
camera 50 sert de logement k une alimentation continue 
11 delivrant les tensions continues regulees destinees 
a l f alimentation du processeur video 9 et du moniteur 
couleur 10. 

Un cable ombilical 6 relie 1 ! extremity proximale 
de la poignee de prise en main 5 a un dispositif de 
connexion 59 disposant de trois embases multibroches 
12, 37 et 39 de raccordement electrique. L* embase 12 
permettant d'alimenter la camera par une source 
d'energie electrique banalisee externe delivrant, par 
exemple une tension continue de 12 Volts. L 1 embase 37 
permettant de raccorder Eventuellement £ la camera un 
moniteur vid6o couleur externe. L' embase 39 permettant 
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de connecter 6ventuellement la camera £ l 1 interface au 
standard RS 232T d'un ordinateur externe susceptible de 
dialoguer avec le microcontroleur du processeur video 
9. 

La partie distale du corps 50 de la camera 
endoscopique dispose d'un objectif a mise au point 
reglable 51 permettant de former sur la surface 
photosensible du capteur CCD couleur 1 1 image reelle de 
la cible disposee devant l'extremite distale d'un 
endoscope (ou fibroscope) traditionnel 54 dont la 
bonnette 53 proximale est mecaniquement verrouillee 
dans un dispositif de connexion m6canique 52 solidaire 
de l'extremite distale de l'objectif 51. 

L T embase d'eclairage 55 de 1 T endoscope 54 est 
raccordee A 1 1 embout de connexion 56 dispose a 
l'extremite distale d'un cable d'eclairage 57 dont 
l f extremity proximale dispose d'un embout de connexion 
58 permettant de raccorder ledit cable £ un g£nerateur 
de lumiere. 
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PORTEE DE L 1 INVENTION 

II va de soi que les applications de la sonde 
vid6oendoscopique £ capteur CCD couleur distal faisant 
5 l'objet de la presente invention peuvent relever tant 
du domaine de 1' inspection technique que du domaine 
medical . 

II va 6galement de soi que la presente invention 
ne se limite nullement aux modes de mise en oeuvre, de 

10 realisation ou d ' applications qui viennent d'etre 
decrits de fagon explicite. La presente invention 
embrasse au contraire toutes les variantes qui peuvent 
venir a l'esprit du technicien en la matiere sans 
s'ecarter pour autant du cadre de la presente 

15 invention . 
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REVENDICATIONS 

1/ Sonde videoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal resultant de la combinaison des elements decrits 
5 ci-apr&s. 

• Un embout distal (1) solidaire de l'extremit£ distale 
d'un tube d' inspection (2) souple ou rigide et dans 
lequel est loge un dispositif d'imagerie regroupant un 
objectif (25), un capteur CCD couleur (26) et un 

10 microcircuit d' interface electrique (27). 

• Une poign6e (3) solidaire de I'extremite proximale du 
tube d T inspection (2) et de l T extr6mit6 distale d'un 
cable ombilical (6) . 

• Un dispositif de connexion (7) solidaire de 
15 I'extremite proximale du cable ombilical (6) et 

permettant de raccorder la sonde videoendoscopique aux 
dispositifs 61ectriques externes et au generateur de 
lumiere n£cessaires £ son f onct ionnement . 

• Un dispositif d' illumination constitu6 d'un faisceau 
20 continu de fibres optiques (20) dont I'extremite 

distale, logee dans 1 1 embout distal (1), eclaire la 
cible quand son extr£mite proximale est raccordee a un 
generateur de lumiere. 

• Un processeur video (9) permettant d'alimenter et de 
25 synchroniser le capteur CCD couleur (26), de traiter le 

signal electrique g§ner6 par ledit capteur CCD, et de 
delivrer un signal video directement exploitable par un 
moniteur couleur. Le generateur de synchronisation 
integr6 dans ledit processeur video etant associe a un 
30 dispositif permettant de retarder certaines horloges 
rapides de facpon a compenser les delais de transmission 
introduits par le cable electrique multiconducteurs 
(28) reliant le processeur video (9) au microcircuit 
d' interface Electrique (27) associE au capteur CCD 
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couleur distal (26) . Le dispositif de balance des 
blancs integr6 dans ledit processeur video pouvant etre 
regie en fonction de la temperature de couleur du 
genErateur de lumiere auquel est raccordee l'extr6mite 
5 proximale du dispositif d ' illumination . Le dispositif 
d'asservissement de gain video integr£ dans ledit 
processeur video permettant de compenser 

automatiquement de fortes variations du niveau 
d 1 eclairement de la cible. 
10 Ladite sonde videoendoscopique a capteur CCD 

couleur distal etant caracterisee en ce que : 

• Le processeur video (9) est int£gr<§ a la poignee (3) 
et relie directement au microcircuit d* interface 
electrique (27) associe au capteur CCD couleur distal 

15 (26) par un cable Electrique multiconducteurs (28) 
cheminant dans le tube d' inspection (2) et ne 
presentant aucune rupture de continuity. 

• Un moniteur couleur plat (10), egalement integre a la 
poignee (3) , regoit directement le signal video elabore 

20 par le processeur video (9) . 

• Une alimentation continue (11) , egalement int£gree a 
la poignee (3) , fournit directement au processeur video 
(9) et au moniteur couleur (10) les tensions continues 
regul£es n^cessaires & leur fonctionnement . Ladite 

25 alimentation etant calculee pour etre elle meme 
alimentee par une unique tension continue d' entree dont 
la valeur peut largement varier autour de sa valeur 
nominale . 

• L ' alimentation continue (11) est directement 
30 alimentee par l'extrEmitE distale d'une liaison 

electrique (40) cheminant sans rupture de continuity 
dans le cable ombilical (6) et dont l'extr^mite 
proximale est elect riquement solidaire d'une embase de 
raccordement electrique (12). 
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2/ Sonde vidEoendoscopique ^ capteur CCD couleur distal 
suivant la revendi cation 1 caracterisEe en ce que : 

• L ! extr£mit§ proximale du cSble ombilical (6) est solidaire de 
1 ' extr&nite distale d'un dispositif de connexion (7) dipourvu 
de tout dispositif interne d' adaptation Electrique. 

• L.' extr£mit§ proximale du dispositif de connexion (7) dispose 
d'un embout axial (8) dans lequel est logEe l f extr6mit€ 
proximale du faisceau de fibres cptiques (20) du dispositif 
d' illumination, ledit embout axial etant directement enfichable 
dans l'embase de raccordement d'un g§n£rateur de lumidre 
externe. 

• L'embase de raccordement 61ectrique (12) lateralement 
disposEe sur le dispositif de connexion (7) , permet d'alimenter 
la sonde videoendoscqpique sur une source d'energie electrique 
externe banalisEe. 

3/ Sonde vidEoendosccpique k capteur CCD couleur distal 
selan 1 'une des revendi cations pr§cedentes caract6ris6e en ce 
que : 

• La tension d 1 alimentation continue d' entree de 1 'alimentation 
continue (11) peut largement varier, par exemple de 9 Volts & 
16 Volts, autour d'une valeur nominale de 12 Volts, 

• La. source d'energie Electrique connectable sur l'embase 
laterale de raccordement Electrique (12) du dispositif de 
connexion (7) peut etre un simple accumulateur 12 Volts. 

4/ Sonde vidEoendoscopique £ capteur CCD couleur distal 
'suivant l'une quelconque des prEcEdentes revendi cations 
caracterisEe en ce que : 
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• Le processeur video (9) et le moniteur couleur plat 
(10) sont loges dans un boitier (4) de forme generale 
parall£lepip£dique m£caniquement solidaire de la partie 
sup£rieure de l'extr6mite proximale de la poignee (3), 

5 • L' alimentation continue (11) est logee dans une 
poignee tubulaire de prise en main (5) de forme 
generale cylindrique dont l'extremite distale est 
mecaniquement solidaire de la partie inferieure de 
l'extremite proximale de la poignee (3) et dont 
10 l'extremite proximale est solidaire de l'extremite 
distale du cable ombilical (6), 

5/ Sonde videoendoscopique & capteur CCD couleur 
distal suivant 1 ' une quelconque des precedentes 
revendicat ions caracterisee en ce que : 

• Le processeur video (9) fournit directement un signal 
vid^o a l'extremite distale d'un coaxial (36) integre 
dans un cable mul ticonducteurs (35) cheminant sans 
rupture de continuity dans le cable ombilical (6) . 
L'extremite proximale dudit coaxial etant 
electriquement solidaire d'une embase coaxiale de 
raccordement (37) lateralement dispos£e sur le 
dispositif de connexion (7) . Ladite embase autorisant 
le raccordement d'un moniteur couleur externe. Ledit 
dispositif de connexion etant depourvu de tout 
dispositif electronique interne d ' adaptation . 

6/ Sonde videoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant 1 ' une quelconque des precedentes 
30 revendicat ions caracterisee en ce que : 

• L ' exploitation du processeur video (9) est geree par 
un micro controleur num6rique disposant d'une interface 
au standard RS 232T permettant d'en modifier les 
parametres de f onct ionnemept . 
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• La liaison au standard RS 232T permettant de 
dialoguer avec ledit microcontroleur est etablie par 
plusieurs conducteurs (38) int£gres dans le cable 
multiconducteurs (35) cheminant sans rupture de 

5 continuity dans le cable ombilical (6) . Les extremites 
distales des conducteurs (38) etant 61ectriquement 
solidaires de 1' interface RS 232T du processeur video 
(9) tandis que leurs extremites proximales sont 
electriquement solidaires d'une embase multibroches de 
10 raccordement (39) lateralement disposee sur le 
dispositif de connexion (7). Ladite embase autorisant 
le raccordement de l'interf ace RS 232T d'un ordinateur 
externe. Ledit dispositif de connexion etant depourvu 
de tout dispositif <§lectronique interne d 1 adaptation . 

15 

7/ Sonde videoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant l'une quelconque des precedentes 
revendicat ions caracteris^e en ce que : 

• Un bouton poussoir (13) situe sur la poignee (3) 
20 permet de verrouiller automat iquement le dispositif de 

reglage de balance des blancs du processeur video (9) 
sur la temperature de couleur de la lumiere r6fl<§chie 
par une cible blanche 6clairee par l'extremite distale 
du faisceau de fibres optiques (20) . 

25 

8/ Sonde videoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant l'une quelconque des precedentes 
revendications caracterisee en ce que : 

• La regulation de la sensibility du processeur video 
30 (9) en fonction du niveau d'eclairement de la cible 

observee s f effectue suivant un mode d'asservissement 
concernant simultanement le gain du processeur video et 
l'ouverture du diaphragme electronique du capteur CCD 
couleur distal, disposition permettant de compenser 
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automatiquement de larges variations du niveau 
d ' eclairement de la cible. 

9/ Sonde vid^oendoscopique £ capteur CCD couleur 
5 distal suivant 1 1 une quelconque des precedentes 
revendications caract6ris6e en ce que : 

• Le dispositif de dephasage permettant de compenser 
les delais de transmission des signaux elect riques 
transitant dans le cable Electrique mult iconducteurs 

10 (28) reliant le processeur video (9) au microcircuit 
d f interface Electrique (27) associe au capteur CCD 
couleur distal (26) est constitue de deux lignes a 
retard agissant respectivement sur l'horloge pixel et 
sur l'horloge d 1 integration generees par le processeur 

15 vidEo (9) et transmises au circuit d' interface 
electrique (27) . 

10/ Sonde vidEoendoscopique £ capteur CCD couleur 
distal suivant 1 1 une quelconque des revendications 1 a 
20 8 caracterisee en ce que : 

• Le dispositif de dephasage permettant de compenser 
les delais de transmission des signaux electriques 
transitant dans le cable electrique multiconducteurs 
(28) reliant le processeur video (9) au microcircuit 

25 d' interface Electrique (27) associ6 au capteur CCD 
couleur distal (26) est constitue d'une ligne h retard 
agissant sur l'horloge synchronisant 1 ' Echantillonnage 
par le processeur video du signal electrique incident 
genere par le capteur CCD couleur distal et transmis 

30 par le cable (28) . 

11/ Sonde vidEoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant 1 1 une quelconque des precedentes 
revendications caracterisee en ce que : 



BNSDOCID: <FR 27851 32A1 J_> 



37 2785132 

• L 1 extremity distale du tube d 1 inspection (2) est 
solidaire d'un dispositif de bequillage (15) dont 
1 'extr^mit^ distale supporte 1 1 embout distal (1). 

• Ledit dispositif de bequillage est constitu<§ d'une 
5 serie d'anneaux (16), chaque anneau etant articul6 avec 

ses deux anneaux adjacents de fagon a ce que ledit 
dispositif de bequillage soit orientable dans un plan. 

• Les mouvements dudit dispositif de bequillage dans 
ledit plan sont commandes par les mouvements de 

10 translation en sens inverse de deux cables souples (17) 
cheminant dans le tube d 1 inspection (2). Lesdits cables 
etant entraines par un actuateur (18) loge dans la 
poignee (3) . Ledit actuateur etant lui meme commande 
par un dispositif manuel fixe a l'exterieur de ladite 

15 poignee. 

12/ Sonde vid6oendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant la revendication 11 caracterisee en ce 
que : 

20 • L 1 actuateur (18) est un dispositif exclusivement 
mecanique commande par un volant externe (19) auquel il 
est directement et m^caniquement associe. 

13/ Sonde videoendoscopique ci capteur CCD couleur 
25 distal suivant la revendication 11 caracterisee en ce 
que : 

• L'actuateur (18) est un dispositif motorist. Le 
demarrage et le sens de rotation du moteur electrique 
associe audit actuateur etant commandes par un 

30 dispositif constitue d'un manche a balai a deux degres 
de liberte. La tension d 1 alimentation du moteur continu 
associe audit actuateur etant fournie par 
1 1 alimentation continue (11). 
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14/ Sonde videoendoscopique d capteur CCD couleur 
distal suivant 1 1 une quelconque des revendicat ions 1 a 
10 caracteris^e en ce que : 

• L'extremite distale du tube d 1 inspection (2) est 
solidaire d'un dispositif de bequillage (15) dont 
l f extr6mite distale supporte 1 1 embout distal (1). 

• Ledit dispositif de bequillage est constitue d'une 
serie d'anneaux (16), chaque anneau etant articule avec 
ses deux anneaux adjacents de fagon a ce que ledit 
dispositif de bequillage soit orientable dans deux 
plans perpendiculaires . 

• Dans chacun de ces plans, les mouvements dudit 
dispositif de bequillage sont commandes par les 
mouvements de translation en sens inverse de deux 
cables souples (17) cheminant dans le tube d 1 inspection 
(2) . Chaque paire de cables, affect£e aux mouvements du 
dispositif de bequillage dans un plan, est entrainee 
par un actuateur (18) log£ dans la poignee (3) . Chaque 
actuateur 6tant lui meme commande par un dispositif 
manuel fixe a l'exterieur de ladite poignee. 

15/ Sonde videoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant la revendication 14 caracteris£e en ce 
que : 

• Les deux actuateurs (18) sont des dispositifs 
exclusivement m^caniques. Chacun de ces actuateurs 
etant associe de fagon directe et mecanique a un volant 
de commande externe (19) . 

16/ Sonde videoendoscopique a capteur CCD couleur 
distal suivant la revendication 14 caracterisee en ce 
que : 

• Les deux actuateurs (18) sont des dispositifs 
motorises. Le demarrage et le sens de rotation des deux 
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moteurs 61ectriques du dispositif d' actuation 6tant 
commandes par un unique dispositif constitue d'un 
manche a balai a quatre degr6s de liberte. Les tensions 
d' alimentation des deux moteurs continus associes 
auxdits actuateurs §tant fournies par 1 1 alimentation 
continue (11) • 
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